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Norconsult sitt oppdrag for Sarpsborg kommune

Prosjektet og litt om løsninger (valgt teknologi)

Heldigital gjennomføring

3D-skannet anlegget og lagt inn i Cintoo

Tegningsløst prosjekt

Ressursgjenvinning

Miljø: sirkulærøkonomi, klimagassutslipp

Innhold i presentasjonen
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Alvim RA før utbygging
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Invitasjon til informasjonsmøte. Videreutvikling av avløpsrenseanlegg på Alvim og transportsystemer i Sarpsborg kommune for 
nytt felles anlegg for Fredrikstad og Sarpsborg på Øra

Framtidsrettet og fremoverlent byggherre 
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Renseløsnin

g

Valgt 
prosessløsning 
er:

Anaerobt trinn for biologisk fosforfjerning (DEOX/AN) 

Denitrifikasjonstrinn (DN) 

Nitrifikasjons- og BOF-reduksjonstrinn (N)

Sluttavskilling i membraner (MBR)

Dette blir det første store renseanlegget i Norge 
som benytter sluttavskilling i membraner!

Sluttavskilling i 
membraner med 
porestørrelse på 
0,2 μm
medfører:

Fjerning av mikroplast

Tilbakeholdelse av bakterier og virus

Ikke noe utslipp av suspendert stoff (vannet vil se ut som 
drikkevann)

Økt anvendelse av renset avløpsvann som prosessvann
dvs. redusert forbruk av drikkevann

Renseprosess – Sekundærrensing med nitrogenfjerning
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Stoffbelatsning
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Heldigitalt prosjekt – Digital tvilling
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Fullstendig scanning av eksisterende anlegg – Kan målsettes
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• Avløpsvannet skal være en ressurs og ikke et problem!

• Fosfor i avløpsvannet gjenvinnes med struvittfelling.

• Varmen i avløpsvannet utnyttes (varmepumper - temperatur på avløpsvannet er 8-10 grader på vinteren):

• Energi til å varme opp renseanlegget.

• Energi leveres som varme til nærliggende industri.

• Benytte renset avløpsvann som “prosessvann” gir 80-90 besparelse i drikkevannsforbruk (ca. 80 000 m3 
mindre som gir en besparelse på rundt 1MNOK inkl. mva. per år.

• Biogass benyttes til å produsere strøm og varme.

• Det legges til rette for at biogassen kan oppgraderes og erstatte naturgass i nærliggende industri.

• Solceller på takene - nok til å dekke forbruket til 20-25 eneboliger.

• Mikrokraftverk på utløpsledning.

Ressursfabrikk – basert på avløpsvann
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Fosfor er en begrenset ressurs på verdensbasis og 

det finnes ingen forekomster i Norge eller Europa.

Avløpsvannet på Alvim vil i 2050 inneholde ca. 

59.000 kg fosfor pr. år som dekker årsforbruket til 

33.000 dekar kornarealer (1,75 kg P/dekar)

Ved gjenvinning av fosfor så får en og gjenvunnet

nitrogen

Gjenvinning av fosfor skjer ved utfelling av struvitt. 

Mengden fosfor som gjenvinnes i 2050 anslås til 

ca. 21.000 kg fosfor pr. år (36 %)

Norsk spillvann inneholder fosfor som kan dekke

ca. 10 % av det norske behovet for fosfor.

Fosfor i avløpsvann Struvitt

Fosfor og nitrogen
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Slammet utråtnes i råtnetanker og produserer

biogass (metan gass)

Biogassproduksjonen er beregnet til å bli ca. 

919.000 Nm3/år i 2050

Det tilsvarer en energimengde på ca. 5.950 MWh/år

eller tilsvarende det totale energibehovet til ca. 300 

norske husstander (20.000 kWh/husstand * år) 

Energiinnholdet i slam
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Biogassen forbrennes i gassmotor for å produsere

strøm og varme. Varme benyttes i slambehandlings-

prosessen for å varme opp slammet

Det legges til rette for at biogassen kan oppgraderes

og selges som komprimert biometan (> 92 % metan) 

for å erstatte bruken av naturgass i nærliggende

industri.

Anvendelse av biogass
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Ved å utnytte varmen i avløpsvannet i en
varmepumpe så kan det leveres energi til 
nærliggende boliger og industri

Anlegget på Alvim har et teoretisk potensiale på 15 
GWh/år

15 GWh/år tilsvarer oppvarmingsbehovet til ca. 1.100 
husstander (14.000 kWh/husstand pr. år). I tillegg så
kan det leveres varme fra gassmotorene

Av dette så vil ca. 5 GWh/år bli utnyttet i fase 1 
inkludert eksterne mottakere med en effekt på 3,5 
MW fra varmepumpen. En videre utnyttelse vil
avhenge av tilkobling til et større fjernvarmenett (fase
2)

Energiinnholdet i avløpsvann
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Alvim RA ligger ca. 20 meter over Glomma, 

høydeforskjellen kan benyttes til å produsere

strøm.

Anlegget på Alvim har et potensiale på 221 000 

kWh pr år i år 2040. Turbinen er på 36 kW.

Det tilsvarer energiforbruket til ca. 11 hustander. 

På Alvim vil strømmen i hovedsak bli benyttet i

nærliggende pumpestasjon

Utnyttelse av energien i avløpsvannet

OSSBERGER® crossflow turbine
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Takform ble vurdert i forhold til

energiproduksjonen fra solceller.

Flatt tak gir best effekt på grunn av 

flest solceller.

Produksjonen totalt: 411.000 kWh/år

Produksjonskostnaden er beregnet til

ca. 0,7 kr/kWh (Levelized cost of 

energy LCoE)

Solceller på taket
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Solcelleinstallasjon biotrinn
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Nok vann i Norge (har man tidligere tenkt..)

Renset avløpsvann benyttes til å erstatte

nettvann i anlegget

Det nye anlegget vil i år 2050 ha et forbruk på 

ca. 90 000 m3 vann hvert år. Her er det lagt 

opp til at 95 % av denne mengden er UV-

behandlet renset avløpsvann, og kun 5 % vil 

være rentvann.

Besparelse blir på ca. 1 000.000 kr/år eks. 

mva

Gjenbruk av avløpsvann
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Ressursfabrikk:

Gjenvinning av næringssaltene fosfor og nitrogen 
gjennom struvitt produksjon

Mikrokraftverk på utslippsledningen for å produsere strøm

Solceller på taket

Utnyttelse av biogass til strøm og varmeproduksjon

Varmepumpe på avløpsvannet.

Utnyttelse renset avløpsvann til prosessvann

Optimalisering av transport systemet med bruk av 
dykkerledning

VA – bransjen er en viktig
bidragsyter til det grønne skiftet

Oppsummering
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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